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(57) Abstract: The invention concerns a sensor (1), in particular a biosensor, comprising an electrically or electronically insulating 
support (2), including at least one active surface (20), a plurality of electrically or electronically conductive electrodes (31, 32), 
arranged on the active surface (2a) of the support in a predetermined operative arrangement, exposed, that is said electrodes can 
be jointly placed in contact with a common external medium, for example a liquid medium; a plurality of electric terminals (4) 
respectively corresponding to said electrodes (4), arranged on the active surface (2a, 2b) of the support, exposed, that is said terminals 
can be electrically or electronically connected outside, independently of one another; a plurality of electrically or electronically 
conductive strips (5), extending along one (2a) and/or the other (2d) of the support surfaces, connecting the plurality of electrodes 
(31, 32) respectively to the plurality of terminals (4); an electrically or electronically insulating material layer (6), coating one (2a) 
and/or the other (2b) of the support surfaces, covering at least part of said strip conductors and exposing both the electrodes (31, 
32) and the terminals (5). The invention is characterized in that, in combination, the plurality of electrodes (4) is arranged in an end 
zone (la) opposite another end zone wherein electric terminals (5) are assembled together and the support (2) comprises at least one 
flexible zone (lc), located between the two end zones. 

(57) Abrege : Capteur (1), en particulier biocapteur, comprenant: un support (2) isolant electrique ou electronique, comprenant au 
moins une face utile (20), une multiplicite d' electrodes (31, 32) electriquement ou electroniquement conductrices, disposers sur la 
face utile (2a) du support selon tout arrangement operatoire predetermine, decouvertes, au sens ou lesdites electrodes peuvent etre 
mises au contact ensemble avec un meme milieu exterieur, par exemple liquide, une multiplicite de bomes electriques (4) corres- 
pondant respectivement auxdites electrodes (4), disposers sur une face utile (2a, 2b) du support, decouvertes, au sens ou lesdites 
bornes peuvent etre connectees a Fexterieur, electriquement ou electroniquement, de maniere independante les unes par rapport aux 
autres, une multiplicity de pistes (5) electriquement ou electroniquement conductrices, cheminant chacune sur Tune (2a) et/ou l'autre 
face (2b) du support, reliant la multiplicity d'electrodes (31, 32) respectivement a la multiplicite de bornes (4), une couche (6) d'un 
materiau electriquement ou electroniquement isolant, revetissant Tune (2a) et/ou V autre (2b) faces du support (2), d'une part en 
recouvrant au moins en partie lesdites pistes (5), et d' autre part en decouvrant et les electrodes (31, 32) et les bornes (5), caracterise 
en ce que, en combinaison, d'une part la multiplicite d'electrodes (4) est disposee dans une zone extreme (la) a V oppose d'une autre 
zone extreme dans laquelle des bornes (5) electriques sont regroupees ensemble, et d' autre part le support (2) comporte au moins 
une zone flexible (lc), situee entre les deux zones extremes. 
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BIOPUCE FLEXIBLE 

La prEsente invention concerne un capteur, et plus particulierement un 
biocapteur, pour servir cToutil en analyse biologique molEculaire. 
5 Par « biocapteur », on entend ion ensemble fonctionnel, a usage unique ou 

non, par exemple mis en oeuvre aux fins d'une determination biologique molEculaire, 
agencE pour et/ou destinE a cooperer avec au moins un appareil ou instrument distinct 
et complEmentaire, recevant un Echantillon d'interet, liquide ou fluide, immobile ou en 
mouvement, ledit echantillon liquide comprenant au moins une espece cible, en 

10 suspension ou en solution, par exemple une biomolEcule, Eventuellement marquee ; et 
le biocapteur dElivre au moins un signal de sortie en relation avec la presence, et/ou la 
nature, et/ou la structure et/ou la quantity de ladite espece cible. S ! agissant d f un 
biocapteur de petite taille, par exemple de Tordre du centimetre, celui-ci peut etre 
appele « biopuce », selon la terminologie retenue dans le domaine technique concerne. 

15 Le biocapteur comprend au moins : 

- un support comportant une face utile comprenant une surface opEratoire 
au contact de F Echantillon ; le materiau ou la matiere du support est inerte, et non 
substantiellement conducteur de PElectricitE, au sens ou ledit matEriau n'interagit 
pratiquement pas avec P Echantillon, et en particulier PespEce cible, par liaison forte du 

20 type liaison chimique covalente, ou par liaison faible, par exemple liaison hydrogene, 
d'autres interactions de type physique, telles que tension superficielle, n'etant pas par 
ailleurs exclues ; le materiau constitutif d'un tel support est par exemple une matiere 
plastique, par exemple une resine thermoplastique, par exemple un polypropylene, 

- un arrangement opEratoire de sites elementaires distribues de maniere 
25 predeterminee sur la surface operatoire, chaque site elementaire etant adresse, c'est-a- 

dire identifi6 par des coordonnees qui lui sont uniques ; ces sites Elementaires sont eux- 
memes eventuellement traites pour former des Electrodes, en vue de la fixation ou de 
Tancrage des ligands, dont il sera question ci-apres ; ce traitement peut par exemple 
consister en un revEtement avec une couche d'un polymere conducte\ir electronique, 

30 par exemple polypyrole modifi.6, selon les techniques exposEes dans les documents 
FR2 703 359, W09422889, et EP0 691 978, FR 2 787 582, EP 1 141391, et 
WO 0036145, au terme de ce traitement, on obtient sur le support une multiplicitE 
d' electrodes Electriquement ou Electroniquement conductrices, disposEes sur la face 
utile du support selon P arrangement opEratoire retenu, dEcouvertes, au sens oil ces 

35 Electrodes peuvent etre mises au contact ensemble avec un mSme milieu liquide 
extErieur, en T occurrence T echantillon d'intErEt. 
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- un ensemble de connexions, ou circuit, de type Electrique ou 
Electronique, avec respectivement les diffErentes Electrodes ElEmentaires, ledit 
ensemble de connexions Etant agence pour relier individuellement chaque electrode 
elementaire, de maniEre indEpendante par rapport aux autres electrodes ElEmentaires, 
5 par exemple par adressage (conferer le document FR- A- 2741475) ; une multiplicite de 
bomes Electriques correspondant respectivement aux Electrodes precitees, disposEes sur 
une face utile du support, dEcouvertes, au sens oil lesdites bornes peuvent Etre 
connectees a FextErieur, Electriquement ou Electroniquement, de maniEre indEpendante, 
les unes par rapport aux autres ; une multiplicite de pistes electriquement ou 
10 61ectroniquement conductrices, cheminant chacune sur Tune et/ou l'autre face du 
support, reliant la multiplicite d'Electrodes respectivement h la multiplied de bomes ; 
ledit ensemble de connexions est done un circuit Electrique ou Electronique multiplexe 
de bomes electriques et d' electrodes et contre-electrodes qui leur sont connectEes 
respectivement ; 

15 - une couche d'un materiau Electriquement ou Electroniquement isolant, 

par exemple un verms, revEtissant Tune et/ou T autre face du support, d'une part en 
recouvrant au moins en partie lesdites pistes, et d' autre part en decouvrant, et les 
electrodes et les bomes. 

Les dimensions de ces biocapteurs, par exemple de l'ordre de 1 mm 2 k 

20 quelques cm 2 peuvent requerir pour leur realisation ou production, la mise en ceuvre de 
techniques dites « micro » ou « nano-technologies », par exemple par lithographie ou 
micro-usinage. 

Mais la Demanderesse n'entend pas etre limitEe k des dimensions 
particulieres, notamment de Tordre du p.m ou du nm, lorsqu'elle utilise le terme 

25 « capteur », « biocapteur », ou « biopuce » dans la presente description et dans les 
revendications en annexe, considerant que la meme structure ou le meme agencement 
que celui defini ci-apres peut etre mis en oeuvre avec des dimensions de Tordre de 
quelques mm 2 , comme avec des dimensions beaucoup plus importantes. 

Bien entendu, un biocapteur tel que considErE par la prEsente invention ne 

30 peut fonctionner de maniere autonome, sauf a embarquer avec lui sa propre source 
d'Energie. Par consEquent, ce biocapteur est agence pour cooperer, par exemple de 
fa?on amovible, d'une part avec des moyens extErieurs permettant de faire circuler ou 
sEjoumer, en contact de la surface opEratoire et des ligands, Techantillon liquide 
d'intEret, mais aussi d^utres fluides ou liquides,tels que liquide de lavage, et d ! autre 

35 part avec des moyens de dEtection et de traitement du ou des signaux de sortie, le tout 
Etant en gEnEral controlE et commandE, par des moyens Electroniques extErieurs, 
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analogiques ou informatiques, par exemple selon toute logique ou organigramme de 
traitement 

Par « biomolecule », on entend toute entite, en particulier biochimique, ou 
biologique, identique k ou derivee de toute espece moleculaire existant dans la nature. 
5 Au rang des biomolecules considerees par la presente invention, on peut citer certains 
biopolym&res, par exemple FADN, TARN, les oligo et polynucleotides, les proteines 
fonctionnelles ou structurales, les peptides, les oligo et polypeptides, les 
polysaccharides, etc. 

Par « marquage » ou « marque », on entend la caracteristique selon 
10 laquelle on fixe sur une entit6, par exemple FespEce cible, de maniere covalente ou 
autre, un marqueur, c'est-a-dire un substituant ou reste permettant, avec ou sans Faide 
d'un moyen exterieur, tel qu'illumination, avec ou sans etape post6rieure, telle que 
mise en contact avec un substrat, de produire un signal, dit precedemment signal de 
sortie. 

15 Les marqueurs preferes selon la presente invention sont : 

- Les haptenes, par exemple la biotine fixant le conjugue streptavidine- 
phycoerythrine. 

- Les fluorophores : par exemple fluoresceine, cyanine, phycoerythrine. 

- Les luminophores : luminol, isoluminol, ABEI (N-4-amino-butyl-N- 
20 ethyl-isoluminol). 

- Les enzymes : par exemple d'oxydation d'un chromogene ; conferer 
peroxydase de raifort, phosphatase alcaline. 

Par « determination », on entend F identification, qualitative et/ou 
quantitative, la detection, la description (par exemple sequen9age), la separation, ou 
25 Fenrichissement de F espece cible, pouvant etre appelee « analyte » dans le cas d'une 
identification qualitative et/ou quantitative. Ressort selon la presente invention de 
F expression « determination », tout sequenfage d'une biomolecule du type ADN ou 
polypeptide. 

Le ou les signaux de sortie aux fins de la determination peuvent avoir 
30 toute nature appropriee, en fonction des marqueurs mis en ceuvre, et du type de 
detection requis. H peut s'agirde signaux lumineux, visibles ou invisibles, electriques, 
61ectro-optiques, electrochimiques, etc.... Par ailleurs, ces signaux peuvent le cas 
echeant etre d6tectes separ6ment, compte tenu, d'une part de Fadressage des Electrodes 
du biocapteur, et d' autre part de Fensemble de connexion des bornes electriques 
35 respectivement avec les differentes Electrodes presentes sur le biocapteur. 
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Par « ligand », on entend toute entite, cellulaire, biologique, ou 
biomol6cule ayant une affinit6, specifique ou non, pour une espece cible. Affinite 
exprimant qu'il se forme, dans les conditions (notamment temperature, pH, force 
ionique, etc.) de la mise en contact de Tespdce cible avec le ligand, un appariement ou 
5 complexe stable entre ladite espdce cible et ledit ligand. A titre d'exemple de ligand, ou 
citera tout oligonucleotide susceptible de se lier par liaisons faibles, on dira dans ce cas 
de s'hybrider, avec un brin d'ADN (espece cible), comportant mie sequence 
complementaire avec celle du ligand. 

Chaque ligand est attache ou ancr6 en chaque site ou sur chaque Electrode 
10 du biocapteur, eventuellement apr£s fonctionnalisation des sites elementaires de la 
surface operatoire du support, par tout moyen approprie, par exemple chimique, par 
liaison covalente, par exemple par I'intermediaire d'un bras espaceur, ou par 
adsorption, absorption, etc. 

S'agissant de sites el6mentaires revetus comme indique precedemment 
15 avec un polymfere de type polypyrole modifie ou polythiophene, et electriquement 
adresses, la fixation des ligands peut etre effectuee selon les techniques 
electrochimiques decrites par les documents FR 2789401, EP 1 152 821 et 
WO 0047317, FR2 742 451, EP 0 868 464 et WO 9722648. 

Par espece cible, on entend toute espece cellulaire, biologique, ou 
20 biochimique, susceptible de se lier par liaison faible a un ou plusieurs ligands. 

S'agissant d'un biocapteur du type biopuce, en Tetat actuel du secteur 
technique consider6, on peut distinguer deux voies d'obtention de ligands 
respectivement differents, fixes chacun en nombre multiple respectivement sur les 
differentes electrodes : 

25 - une voie in situ, qui consiste, par une serie d'operations successives, 

incrementees, k synthetiser sur la surface operatoire elle-meme, les differents ligands, 
ensemble, motif elementaire par motif elementaire, par exemple mer par mer, k partir 
d'un premier motif fixe en differents sites 616mentaires, et ce dans Tordre des 
sequences respectivement retenues pour les differents ligands ; a cet egard, on se 

30 r6ferera aux documents FR 2703359, EP 0 691 978, et WO 9422889 ; US 5 744 305, 
US 6 015 880, WO 9525116, etEP 0 750 629, 

- et une voie ex situ, qui consiste a synthetiser ou obtenir les ligands 
respectivement differents en dehors de la surface operatoire, et k fixer les differents 
ligands chacun en nombre multiple, dans leurs sites el6mentaires respectivement 

35 differents par activation electrique differenci6e, car adressee, desdits sites 
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elementaires; conferer les documents FR 2703359, EP 0 691 978, et W09422889 ; 
WO 0151689, US 6 090 933. 



Aujourd'hui, les biocapteurs du type biopuces sont des outils, simples ou 
5 complexes, bien adapt6s k toutes sortes d ! analyse de biologie mol6culaire ; conferer 
"DNA chips : a new tool for genetic analysis and diagnostics 11 . M. Cuzin. Transfusion, 
clinique et Biologique 2001 ; 8:291-6 ; et "How to make a DNA chip", Michael C. 
Pirrung, Angew. Chem. Int. Ed 2002.41, 1276-1289. 

De manifere generate, un biocapteur tel que decrit precedemment est 
10 dispose au fond d'un puits, par exemple d'une plaque de micro-titration, au sein duquel 
Techantillon liquide comprenant Tesp^ce cible est introduit, sejourne, puis est evacue. 

La presente invention a pour objet un capteur, en particulier un biocapteur, 
et par exemple une biopuce, particulierement simples a fabriquer ou realiser, et 
permettant les mises en oeuvre les plus variees, par exemple dans les puits d'une micro- 
1 5 plaque. 

Selon la presente invention, d f une part la multiplicity d'electrodes est 
disposee dans une zone extreme a Toppos6 d'une autre zone extreme dans laquelle les 
bomes electriques sont regroupees ensemble, et d f autre part le support comporte au 
moins une zone flexible, situee entre les deux zones extremes. 

20 Preferentiellement, la totalite du support est flexible et realisee par 

exemple en materiau isolant souple sous faible epaisseur. 

Flexible veut dire en particulier que la zone du meme nom est pliable 
autour d'au moins un axe ayant une direction perpendiculaire k la direction 
d'alignement de l'arrangement operatoire des electrodes et du regroupement des bomes 

25 electriques. 

Preferentiellement, le support est une feuille ou plaque souple en materiau 

isolant. 

Grace k la presente invention, la zone purement electrique du capteur se 
trouve deportee par rapport a sa zone active, c f est-a-dire celle comportant et 
30 rassemblant les electrodes, sur lesquelles les ligands sont respectivement fix 6s, et ce en 
permettant n'importe quelle position relative entre les deux zones extremes comportant 
respectivement les bomes electriques et les electrodes, grace a la flexibilite du support, 
au moins dans sa zone intermediaire entre les deux dites zones extremes. 

Ainsi, les electrodes peuvent etre trempees dans une solution liquide, alors 
35 que les bomes electriques sont a l'air libre et/ou au sec. Ceci permet de r6aliser, dans 
d ! excellentes conditions techniques ou pratiques : 
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- Tadressage des ligands dans une zone extreme, avec une mesure par 
detection electrique dans une autre zone extreme, 

- un controle quality au cours des etapes d f adressage des sondes ou ligands 
sur leurs electrodes respectives, et d'hybridation (appariement des ligands fixes sur le 

5 support avec la ou les especes cibles d'int6ret), par exemple par mesure de l'impedance 
en chaque site de liaison ; la mesure de l'impedance est diff6rence en chaque site, selon 
qu f il est non adresse, adresse, non hybrid6, ou hybride, 

- s'agissant d'une micro-plaque de titration, le deport entre les zones 
extremes permet de disposer un capteur selon Tinvention, dans chaque puits, avec sa 

10 zone active, c'est-a-dire celle comportant les electrodes au fond dudit puits et sa zone 
electrique, c'est-^-dire celle comportant les bornes electriques, en peripherique, par 
exemple sur le bord de la micro-plaque. 

Et un capteur selon la presente invention permet de fabriquer et mettre en 
oeuvre des biopuces selon une approche totalement differente de l'approche 

15 traditionnelle, en : 

- fabricant les biopuces sur un seul et meme support flexible, puis en 
procedant a la dScoupe, 

- reportant chaque biopuce decoupee dans l'endroit de son utilisation, par 
exemple au fond d f un puits d ! une plaque de micro-titration, en s f adaptant k la 

20 conformation de l'endroit d ! utilisation. 

La presente invention est maintenant decrite par r6ference au dessin 
annexe dans lequel : 

la figure 1 represente a echelle agrandie un biocapteur du type 
biopuce, selon la presente invention, 
25 - la figure 2 represente une vue en coupe selon la ligne II/II de la figure 

1, a caractere schematique, de la biopuce representee k la figure 1, 

les figures 3 et 4 represented respectivement deux autres modes de 
realisation de la presente invention, 

la figure 5 repr6sente un detail, (a Textremite gauche selon la 
30 representation de la figure 2), d f execution d'un autre mode de realisation de la pr6sente 
invention. 

Conform6ment aux figures 1 et 2, un capteur (1), en particulier un 
biocapteur selon la presente invention comprend : 

un support (2) isolant 61ectrique ou 61ectronique, par exemple obtenu 
35 en polyimide, comprenant une face utile (2a) correspondant a la face superieure et une 
autre face (2b), pouvant etre utilis6, correspondant a la face interieure, 
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vine multiplicite d'61ectrodes (31, 32), chaque electrode (31) etant 
reliee a une Electrode (32), ou comportant au moins deux tdtes (31), (32) adjacentes 
reliees entre elles, electriquement ou 61ectroniquement conductrices, dispos6es sur la 
face utile (2a) du support, selon tout arrangement operatoire predetermine, decouvertes, 
5 au sens ou lesdites electrodes peuvent Stre mises au contact ensemble avec un meme 
milieu exterieur, par exemple un echantillon liquide d'interSt, 

une multiplicite de bomes electriques (4) correspondant 
respectivement aux electrodes (31) disposees sur une face utile (2a, ou 2b) du support 
(2), decouvertes, au sens oft ces bomes peuvent etre connectees a l'ext6rieur 
10 electriquement ou electroniquement de maniere ind6pendante les unes par rapport aux 
autres, 

une multiplicite de pistes (5) electriquement ou electroniquement 
conductrices, realisees par exemple dans un alliage de nickel et d ! or ou d'un alliage de 
cuivre et d'or, cheminant chacune sur Tune (2a) et/ou l'autre (2b) faces du support (2), 
15 reliant la multiplicite d f electrodes (31 et 32), respectivement a la multiplicite des bomes 
(4), 

une couche (6) d'un materiau electriquement ou electroniquement 
isolant, par exemple un vernis, couvrant Tune (2a) et/ou l'autre (2b) faces du support 
(2), d'une part en recouvrant au moins en partie, sinon en totalite les pistes. (5), et 

20 d ! autre part en decouvrant et les electrodes (31, 32) et les bomes (5). 

Selon Tinvention, en combinaison, d'une part la multiplicite d'electrodes 
(4) est disposee dans une zone (la) a Toppose d'une zone (lb) dans laquelle la 
multiplicite des bomes (5) electriques sont regroupees ensemble, et d'autre part le 
support (2), du fait de la flexibility ou souplesse du materiau isolant mis en oeuvre, est 

25 agenc6 pour 6tre flexible au moins dans une zone intermediaire (lc), au moins autour 
d'au moins un axe ayant une direction perpendiculaire a la direction d'alignement de 
l'arrangement operatoire des electrodes (31 et 32) dans la zone (la), et du regroupement 
des bomes electriques (5) dans la zone (lb). 

Chaque ensemble compose d'une electrode (31) et d'une electrode (32) 

30 peut etre vu comme une seule et meme electrode comportant deux tetes adjacentes, 
reli6es entre elles. 

Conformement au mode d'ex6cution de la figure (3), une autre piste (7) 
electriquement ou electroniquement conductrice chemine sur l'autre face (2b) du 
support (2), k partir d'une autre borne electrique (8) disposee sur la face (2b) du support 
35 ainsi rendu utile ; cette borne (8) est decouverte pour etre reliee k un potentiel de 
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r6ference, et une extremite (8a) de la piste (7) est recouverte d'une couche (9) du 
materiau electroniquement isolant, par exemple un vernis. 

Bien entendu, la disposition decrite precedemment pourrait etre mise en 
oeuvre sur la face utile (2a). 
5 Conform6ment au mode d'execution de la figure 4, deux autre pistes (7) et 

(10), Electriquement ou electroniquement conductrices, cheminent entre, 
respectivement deux autre bornes electriques (8 et 1 1), pour etre reliee k un potentiel de 
reference, disposees respectivement sur Tune (2a) et Tautre (2b) faces du support (2), et 
respectivement deux extremites (8a) et (10a), recouvertes chacune du materiau 
10 electriquement ou electroniquement isolant, par exemple un vernis. 

La piste (7) et ou la piste (10) ainsi dScrites, peuvent etre affectees au 
blindage 61ectrique de ^arrangement des electrodes (31 et 32), afin de se premunir 
contre les rayonnements electro-magnetiques perturbant les signaux dadressage ou de 
mesure. 

15 Comme montre a la figure 5 au moins une borne electrique (4) est 

disposee sur Fautre face (2b) du support (2), face egalement utile au sens de lapresente 
invention, et la piste (5) qui lui correspond traverse l f epaisseur du support (2). Cette 
disposition permet une prise de contact electrique du cote oppose au plot (31), de telle 
sorte que ce dernier eventuellement en contact avec un liquide soit electriquement 

20 accessible dans une zone en dehors dudit liquide, 

S'agissant d ! un biocapteur, du type biopuce, une pluralite de ligands sont 
fixes chacun en nombre multiple, sur les electrodes (31 et/ou 32), respectivement 
differentes. 

Exemple 

25 Un capteur selon Tinvention, ou tf flexo-puce", est mis en oeuvre, avant ou 

apres adressage, ou avant ou apres hybridation, comme represents schematiquement a 
la figure 6, avec les references numeriques suivantes : 
1) capteur 

20, 21) contenant dans lequel est dispose un liquide (21) 
30 . 22) electrode de reference 

23) potentiostat 

24) organe de commande et contr61e 

25) boitier ^alimentation 

26) masse 

35 27) contre-electrode. 

Une flexo-puce selon Tinvention est adressee comme suit : 
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- on plonge une flexo-puce (1) dans une solution (21) de copolym6risation 
contenant 20 mM de pyrrole et 1 jiM de pyrrole-ODNl (1 unite pyrrole-ODN pour 
20 000 unites pyrrole). On applique un potentiel de +1 V/ECS pendant un temps t 
nScessaire pour faire passer une quantite de charge egale a 2,7 mC.cm' 2 par plot, 

5 - on sort la flexo-puce (1) et la rince h l'eau desionis6e si Ton desire 

adresser les autres plots par un autre ODN, (ODN = oligonucleotide), 

- ensuite on replonge la flexo-puce (1) dans une solution (21) contenant le 
meme ratio molaire pyrrole/pyrrole-ODN mais avec un ODN different (ODN2), 

- on recommence ces manipulations n fois le nombre de plots (31-32) 
10 jusqu ! a ce qu f ils soient tous actresses. 

Les sequences nucl6otidiques des sondes deposees sont a titre d'exemple : 



ODNl 



ACT-908P 



TTTTTTl ' 1 1'1'CTCC ACCACTGCTGAAAG AG AAATTGTCCGTGTCATCAAGG AAAAACTAT 



ODN 2 



GREI-88P 



TTTTTTTTTTAGACAACAGCGTCATGAAAAACATCAACAGAGGGAATTCAGGAATCAAGG 



ODN 3 



KRRI-456P 



riU"IUl"lU"ri"Il"rAAAGGCTTTGGAACTTCTAACrAAATGTTACATTCTAGTACAAGGTA 



ODN 4 



RPS31-246P 



TTTTTTTTTTGAAGGTCTACACCACCCCAAAGAAGATCAAGCACAAGCACAAGAAGGTCA 



ODN 5 



SE01-1262P 



TTTTTTTTTTGTATGGTTTATTTGA 



ODN 6 



YDR41 1C-894P 



rGTCTCAAACCAGTGGCACAGATTCAGGCAGAGCTTCTGGAAGTCAATTAA 



ODN 7 



YEF3-2800P 



l"l"14"riU44"l'GCTTTGTCTAAGGCTTTGAAGGAATTTGAAGGTGGTGTTATTATCATTAC ' 



ODN 8 



YNL208W-542P 



TTTTTTTTTTCCTCAGGAATTCGGGGGCCAAGGTCGTCAAGGATTCAATGGCGGTTCACG 
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REVENDICATIONS 

1. Capteur (1), en particulier biocapteur, comprenant : 

- un support (2) isolant electrique ou yiectronique, comprenant au moins 
5 une face utile (20), 

- une multiplicity d'electrodes (31, 32) electriquement ou 
electroniquement conductrices, disposees sur la face utile (2a) du support selon tout 
arrangement operatoire predetermine, decouvertes, au sens ou lesdites electrodes 
peuvent etre mises au contact ensemble avec un meme milieu exterieur, par exemple 

10 liquide, 

- une multiplicity de bomes yiectriques (4) correspondant respectivement 
auxdites 61ectrodes (4), disposes sur une face utile (2a, 2b) du support, decouvertes, au 
sens ou lesdites bomes peuvent etre connectees k l'exterieur, electriquement ou 
Electroniquement, de maniere independante les unes par rapport aux autres, 

15 ~ une multiplicity de pistes (5) electriquement ou electroniquement 

conductrices, cheminant chacune sur Tune (2a) et/ou l'autre face (2b) du support, 
reliant la multiplicity d'electrodes (31, 32) respectivement k la multiplicity de bomes 
(4), 

- une couche (6) d'un materiau electriquement ou electroniquement 
20 isolant, revetissant Tune (2a) et/ou l'autre (2b) faces du support (2), d'une part en 

recouvrant au moins en partie lesdites pistes (5), et d'autre part en decouvrant et les 
electrodes (31, 32) et les bomes (5), caracterise en ce que, en combinaison, d'une part 
la multiplicity d'electrodes (4) est disposye dans une zone extreme (la) a 1' oppose d'une 
autre zone extreme dans laquelle des bomes (5) electriques sont regroupees ensemble, 
25 et d'autre part le support (2) comporte au moins une zone flexible (lc), situye entre les 
deux zones extremes. 

2. Capteur selon la revendication 1, caracterise en ce que la totality du 
support est flexible. 

3. Capteur selon la revendication 1, caractyrise en ce que la zone flexible 
30 est pliable autour d ! au moins un axe ayant une direction perpendiculaire a la direction 

d'alignement de l'airangement operatoire des electrodes (31, 32) et du regroupement 
des bomes electriques (5). 

A. Capteur selon la revendication 1, caracterise en ce que le support (2) est 
une feuille souple en materiau isolant. 
35 5. Capteur selon la revendication 1, caracterise en ce que chaque yiectrode 

comporte au moins deux t6tes (31, 32) adjacentes reliees entre elles. 
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6. Capteur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'au moins une 
autre piste (7) electriquement ou electroniquement conductrice chemine sur Tune (2a) 
et/ou T autre (2b) faces du support, entre une autre borne (8) electrique disposee sur une 
face utile (2b) du support, decouverte pour etre reli6e a un potentiel de reference, et une 

5 extremity (8a) recouverte d'une couche (9) du matEriau electriquement ou 
Electroniquement isolant. 

7. Capteur selon la revendication 6, caracterise en ce que ladite autre piste 
(7) conductrice est affectee au blindage de 1' arrangement des electrodes (31, 32). 

8. Capteur selon la revendication 6, caracterisE en ce que deux autres 
10 pistes (7, 10) Electriquement ou electroniquement conductrices cheminent, entre deux 

autres bornes electriques (8, 11), pour etre reliee a un potentiel de reference, disposees 

respectivement sur Tune (2a) et 1'autre (2b) face du support, et respectivement deux 

extremitEs (8a, 10a) recouvertes chacune d'une couche (9, 12) du materiau 

electriquement ou electroniquement isolant. 
15 9. Capteur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'au moins une 

borne electrique (4) est disposee sur T autre face (2b) du support, egalement utile, et la 

piste (5) qui lui correspond traverse l'epaisseur du support (2). 

10. Biocapteur selon la revendication 1, du type biopuce, caracterise en ce 

qu'une pluralite de ligands sont fixes chacun en nombre multiple, sur des electrodes 
20 (3 1 ,32) respectivement differentes. 
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FIG-5 



